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INTRODUCCION

La vigidén sindptica que ofrecen las imdgenes de satélite permite
la deteccién de alineaciones fisiogrdficas o tonales rectilineas
© generalmente curvilineas que hasta hoy habian pasado desaper-

cibidas,

La significacién tecténica de estas alineaciones o lineamientos
ha sido muy debatida: 1la mayoria de sellas representan la
expresion superficial de fallas, pliegues v contactos litoldégicos
u otras discontinuidades geoldgicas. Algunos lineamientos son el
reflejo de estructuras individuales o grupos de estructuras

locales; otros significan el reflejo de fendmenos tecténicos

profundos.

No todos los lineamientos observados en las imd&génes de satélite
pueden ser interpretados por un reconocimiento convencional de
campo con criterios cartogrdficos y estructuralistas. Algunos

lineamientog, particularmente los largos, pueden tener inter-—

pretaciones variadas reagrupando elementos estructurales
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diversos: fracturas, depresiones topogrdficas, limites de
dominios estructurales, etc ... Otros coinciden con alineaciones

magnéticas, gravimétricas, anomalias geogquimicas, etc...

La interpretacién de lineamienatos se fundamenta en criterios

moffotécténicos, de geomorfologia estructural y fotogeologia.

Para la confeccioén de los mapas se han utilizado varios juegos de
imdgenes LANDSAT TM en color y blanco y negro a diferentes es-
calas (1:200.000, 1:100.000 y 1:50.000). Las imdgenes en blanco y
negro, registradas en fechas de invierno (bandas 4 y 7), se han
mostrado efectivas para la determinacién de lineamientos con
expresion morfoldgica clara (ciertos drenajes, escarpes y rup-
turas de pendiente). Por otra parte, las imdgenes registradas en
estas dos bandas, son siempre muy nitidas, va que al corresponder
ambas a regiones del infrarojo préximo los efectos atmosféricos

(nieblasg vy calimas) son minimos.
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Las imdgenes en color han sido vdlidas para la visualizacién de
lineamientos correspondientes & cambios texturales, cambios en
log usos del suelo y contactos aportando una visidén diferente Y

complementaria a las imdgenss en blanco y negro.

Ambos tipos de imdgenes han sido interpretados a escala 1:50.000
complementada con la wutilizacién de escalas més pequefias
(1:100.000 vy 1:200.000). La wutilizacién exclusiva de imdgenes
1:50.000 no es aconsejable debido a la falta de visién de con-
junto. El aumento de la escala de observacién implica una peor
percepcion de los rasgos lineales en este caso.

Los lineamientos representados son identificables a escala
1:200.000 sobre las imdgenes. Su representacién a 1:50.000 parte
del hecho de conseguir una mejor ubicacién topogrdfica para su

posterior estudio sobre el terreno.
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La escala de trabajo 1:50.000 hace mds necesaria una primera
vaioration del significado de log lineamientos de la misma manera
como los mapas geoldgicos de la misma escala requieren una mayor
precision que los de escalas mds  pequefas  (1:100,.000 eon

adelante).

Para realizar dicha valoracién de forma completa es necesario
disponer de informacién complementaria (geologia, geofisica,
etc.) e incluso campanas de campo para averiguar el significado
de los lineamientos previamente dibujados. Este no ha sido el ob-
jetivo de este trabajo, sin embargo se ha querido aumentar el
grado de informacién affadiendo a cada lineamiento una simbologia
que responde a su correspondencia morfolégica en elyterreno,
cuando dicha correspondencia existe (escarpe, drenaje, cresta,
etc). Con esto se intentado que el futuro lector de los mapas
tenga una idea de a que vresponde, en primera instancia, cada

lineamiento en cuestidén.
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Cada lineamiento estd representado en un color determinado cuva
gignificacién responde al orden del mismo. Los colores v ordenes

son:

Rojo para el primer orden. Grandes alineaciones con gran con-
tinuidad lateral, que pueden afectar a diferentes materiales Y
formas del relieve, con expresidén morfoldégica y/o estructural muy
clara (salto topogrédfico, desplazamiento de capas, limite
morfoldégico, etc..). Dos fotointérpretes diferentes deberian
coincidir en marcar los mismos lineamientos de primer orden.

Azﬁl ;ara el segundo orden. Caracteristicas visibles con menos
continuidad y sin tanta representatividad. Lineamientos mds cor-—
tos, Dbien expresados coincidentes con rasgos morfoldégicos claros
en la imdgen (propios de la red hidrogrdfica, lineas de costa,
estructuras lineales en el perimetro de lagos, usos del suelo,
topografia, etc ...) con posible pero no seguro significado

estructural.
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Verde para el tercer orden. Caracteristicas sutiles que pueden
pasar desapercibidas de asignacién estructural discutible. Dos
fotointérpretes diferentes posiblemente difieran en la convenien-

cia o no de su representacidén.’

En el caso de la cuenca del Ebro, la interpretacién de rasgos
lineales es especialmente conflictiva. Las razones son de diversa

indole:

- Los materiales dque constituyven el relleno de la cuenca son
relativamente modernos y no han sufrido aparerntemente defor-
maciones profundas por lo que en principio no cabe esperar

una gran densidad de lineamientos.

- Una parte considerable de la superficie de la cuenca est4
ocupada por depdsitos cuaternarios vy zonas de regadio que
pueden enmascarar la existencia de lineamientos an

teriores a su depodsito.
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- Las litologfas que rellenan la cuenca, independientemente de
su edad, suelen ser deleznables y no presentan la rigidez o
compacidad adecuada para que sea posible la perfecta
conservacién de rasgos lineales de origen estructural en

guperficie.
A pesar de estos incovenientes las hojas estudiadas presentan

determinados grupos de lineamientos gue describimos a

continuacidén.

COMENTARIOS AL MAPA DE_LIMEAMIENTOS A ESCALA 1:50.000 DE LA

CUENCA DEL EBRO (HOJA 360-AGRAMUNT) .

La imdgen correspondiente a la Hoja de Agramunt es especialmente
conflictiva a la hora de interpretar rasgos lineales debido por
una parte, a las extensas superficies de regadios, que presenfan
parcelados rectilineos enmascarando las alineaciones, vy por otra
parte, a la naturaleza de los materiales eminentemente blandos
(gravas cuaternarias), que recubren gran parte de la Hoija y que

hacen que las estructuras sean de dificil deteccioén.
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La zona septentrional de la Hoja presenta una alineacién estruc-
tural de direccién WNW-ESE correspondﬁente al conocido anticlinal
de yesos de Balaguer-Barbastro donde pueden reconocerse una serie
de!lineamientos a favor de drenajes que cortan dicha estructura
con direcciones NE-SW. Dicha direccidén, con pocos grados de
variacién, también se presenta en los lineamientos que afectan la
zona oriental de la Hoja.

La mitad meridional de la Hoja es la que presenta los problemas
mas acusados de interpretacién: relieve muy suave, gran
superficie ocupada por regadios, parcelado rectilineo Y
naturaleza del recubrimiento. Sin embargo, la mitad oriental de
la Hoja, en la que la mayor parte de la superficie estd ocupada
por areas de secano, permite discernir una red de lineamientos
con direccién WNW-ESE coherente con la del ahticlinal Balagupr—
Barbastro. Esta familia llsga a intersectarse hacia el Este con

la anteriormente citada NE-SW.
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Resumiendo, la Hoja de Agramunt, salvo exXcepciones, presenta dos
redes de lineamientos con diferente significado. Por un lado, los
lineamientos «con direcciones paralelas al anticlinal de nucleo
evaporitico Balaguer—-Barbastro y por otro, los lineamientos con-
gruentes con direcciones NE-SW propias de estructuras mas sep-
tentrionales como es el caso de la estructura anticlinal de

Vilanoba de la Aguda (Hoja 329 Pons) .

COMENTARIOS AL MAPA DE LINEAMIENTOS A ESCALA 1:50.000 DE LA

CUENCA DEL EBRO (HOJA 285-ALMUDEVAR) .

La.hoja de Almudévar presenta una mayor densidad de lineamientos
que su vecina meridional de Zuera (323). En ella pueden iden-
tificarse tres grandes grupos de lineamientos, atendiendo a la

direccidén gque presentan.

Un primer grupo lo constituye los lineamientos relacionados con
log escarpes de terraza del Rio Gdllego siendo su significado

eminentemente morfoldégico. Estos, aparecen como una gran mayoria
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de lineamientos de segundo orden, presentando una direccidén
aproximada N-5 paralela a la direccidén del Rio Gallego, Dicha
diéeccibn aparece también en las Hojas vecinag Por el Norte
(Avyerbe 247) y por el Sur (Zuera 323). Cabe preguntarse ol porqué
del patrén rectiltneo de dichos escarres. Esta direccién N-S,

aparece también en el lineamiento de Valdecabritos al NE de

‘Almudévar.

Un segundo grupo se localiza al Norte de 1la poblacién de
Almﬁdévar. Este estd constituido por lineamientos en su mayoria
de tercer orden y de continuidad lateral muy reducida, presen—
tando direcciones aproximadas NW-SE con una dispersidén acusada,
La mayorfa de ellos coinciden con ejes de drenaje y su sig-
nificado es muy discutible. Este grupo se intersecta con otro de
caracteristicas similares Y direccién NE-SW que se hace mds

patente hacia el Norte, al Oeste del embalse de la Sotonera,

Al Sur de Alcald de Gurrea aparece otro gran grupo de lineamien-
tos. Las caracteristicas de éste son similares a las citadas para

el grupo anterior: continuidad lateral restringida vy correspon-—
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dencia con ejes de drenaje secundarios, si bien la dispersién en
la orientacién es menos acusada. La direccién dominante en los
lineamientos de este grupo es ENE-WSW aunque aparecen algunos con
difecciones casi perpendinculares a esta. Dicha direccién ENE-

WSW, aparece en lineamientos relacionados con drenajes al SW del

embalse de la Sotonera.

Por ultimo, cabe destacar la presencia de un grupo de
lineamienatos en el margen orogrdfico derecho del Géllego en la
zona mds meridional de la Hoja, al W de Gurrea de G&llego. Estos
forman wuna red de direcciones aproximadamente perpendinculares

entre si, NE-SW vs. NW-SE.
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COMENTARIOS AL MAPA DE LINEAMIENTOS A ESCALA  1:50.000 DE LA

CUENCA DEL EBRO. (HOJA 390~CERVERA).

En la Hoja de Cervera puede identificarse un primer haz de

lineamientos de direccién WNW-ESE correspondiente a la zona

central de la Hoja. Dichos rasgos lineales responden a drenajes o
\

escarpes de plataforma estructural presentando, los de mayor con-

tinuidad lateral, combinaciones de ambog. Es importante resaltar

la importancia cuantitativa de esta direccidn,

Un segundo grupo presenta direccioén WSW-ENE y aparece relacionado

con las zonas septentrional y oriental de la Hoja,

Existen dos direcciones, aparte de las vya citadas, representadas
en los lineamientos de esta zona y si bien no son importantes
cuantitativamente, si lo son desde un punto de vista cualitatfvo.
Este es el caso de la direccién N-8S dque Ppresenta el Unico
lineamiento de primer orden que aparece en la Hoja. Dicho
lineamiento secciona el curso del Rio Corb presentando este un

"codo"” que hace suponer un significado estructural ((Falla?).
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El curso del Rio Corb puede considérarse como un lineamiento de
direccién W-E a escala 1:200.000. Si entramos en el detalle de la
estala’ 1:50.000, el Corb presenta varios rasgos lineales
asociado® Yy que se corresponden morfoldgicamente con las rupturas
de pendiente concavas de los limites del valle. Dichas
alineaciones presentan direcciones WNW-ESE y ENE-WSW que se apar-—
tan pocos grados de la general del citado curso W-E. Estos
lineamientos parecen estar desplazados por el citado anterior-

mente N-S.

En la parte centro septentrional de la Hoja se localiza un grupo
de lineamientos con dosg direcciones diferenciadas asociado
también a un drenaje importante: el Rio Ondara (Don Dara en el
topogrdfico). El curso superior del mismo, discurre a favor de un
lineamiento de direccién NW-SE para cambiar, a altura de Vergds,
& una direccidén WSW-ENE representada por un conjunto | de
lineamientos a lo largo del curso vy que ge corregponden en su

mayoria con las rupturas de pendiente que limitan el valle.
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COMENTARIOS AL MAPA DE_ LINEAMIENTOS A ESCALA 1:50.000 DE LA

CUENCA DEL EBRO (HQJA 381-GUISSONA) .

La hoja de Guissona presenta dos grupos de lineamientos de dis-
tinta direccién. El primer grupo lo constituyen los lineamientos
de direccién WNW-ESE circunscritos de forma casi exclusiva a la
mitad meridional de la Hoja. De estos, el mds representativo lo
constituye el de Pujalt (al N de la citada poblacién) que cor-
responde a una falla cartografiada en los mapas geoldgicos (Mapa
Geolodgic de Catalunya a 1:250.000 del Servei Geologic de

Catalunvya).

Una segunda red estd constituida por los lineamientos de
direccién NE-SW localizados en su mayoria en el vértice noroeste
de la Hoja. Esta misma direceidn aparecé Justo al Este de Cer-

vera.

Ambas redes se presentan juntas en la zona suroriental de la

Hoja.
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Aparte de las direcciones citadas, el curso del rio gié aparece
aparentemente controlado por lineamientos NW-SE que reponden a

rupturas de pendiente céncavas circundando el valle principal.

Resumiendo, de forma andloga a como pasa en la vecina Hoja de

Agramunt 360, la Hoja de Guissona presenta dos redes de

lineamientos con diferente significado. Por un lado los
lineamientos con direcciones paralelas al anticlinal de ntcleo
evaporitico de Sanhauja WNW-ESE ramal del mds conocido Balaguer-
Barbastro (ver hoja de Agramunt), vy por otro los lineamientos
congruentes con direcciones NE-SW propias de estructuras mds sep-
tentrionales como es el caso de la estructura anticlinal de

Vilanova de la Aguda (Hoja 329 Pons) .



®cceEaa

COMENTARIOS AL MAPA DE LINEAMIENTOS A ESCALA 1:50.000 DE LA

CUENCA DEL EBRO (HOJA 355-LECINENA) .

La Hoja de Lecifiena presenta un Primer grupo de lineamientos
relacionados con los escarpes de ferraza del Gdllego de forma
andloga a los que aparecen en las Hojas mds septentrionales de
Zuera 323 y Almudévar 285, La orientacién difiere en algunos

grados aungue conserva la componente principal N-8.

La zona Oriental de la Hoja corresponde a los relieves de la
?ierra de Alcubierre. En esta zona han podido identificarse una
serie de rasgos lineales de los que los princirales (segundo
orden) responden a alineaciones de crestas. Una segunda jerarquia
de lineamientos responde a drenajes (tercer orden). EI conjunto
de ellos presenta dos direcciones, una primera NW-SE que puede
considerarse como la mds representativa y una segunda W-E cir-
cunscrita tan solo a dos alineaciones de crestas en ia Sierra de
Alcubierre. La direccién NW-SE también se manifiesta con cierta
persistencia en un grupo de lineamientos, <que se extiende entre

la poblacién de Perdiguera Yy el G&dllego, a'lo largo del recorrido
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del valle de la Val Zarzand y sus afluentes. Al sur de este valle
puede constatarse la presencia de lineamientos WNW-ESE

relacionados con drenajes en la misma direccidén,

Aparte de las direcciones citadas aparecen, con menor frecuencia,

direcciones NE-3SW al norosste de Lecifena.

Los lineamientos descritos se consideran todos inferiores al
primer orden, rasgo frecuente en materiales blandos, por lo que

su interpretacién es conflictiva.

COMENTARIOS AL MAPA DE LINEAMIENTOS A ESCALA 1:50,000 DE LA

CUENCA DEL EBRO (HQOJA 323-ZUERA) .

La Hoja de Zuera presenta las litologias propias del relleno tér-
ciario de la Cuenca del Ebro por lo que los lineamientos de
primer orden son escasgoes o nulos. Se ha procedide a determinar
aquellas caracteristicas lineales susceptibles de ser inter-—

pretadas como lineamientos y que se corresponden con: ejes de
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drenaje, rupturas de pendiente, egcarpes Yy crestag,

En la presente Hoja pueden identificarse dos grandes dreas donde
los lineamientos se hacen visibles en la imdgen. Por una parte
los correspondientes al margen derecho del Rio Gdllego (zona
noroccidental de la Hoja) y por otra los de la mitad oriental de

la Hoja.

Los lineamientos identificados responden en su mavoria a rasgos
relacidnados con el drenaje, si bien su orden suele ser el més

bajo (tercer orden).

Los lineamientos mds significativos estén relacionados con cam—
bios topogrdficos mds o menos bruscos. Este es el caso del
lineamiento de segundo orden que separa los relieves de la Sierra
de Alcubierre de 1los Llanos de Monegros. Este lineamiento de
direccién aproximada NNW-ESE se hace visible en su extremo més
septentrional cerca de la localidad de Tardienta. De hecho
responde, a grandes rasgos, a la ruptura de pendiente cénéQVa que

separa las dos unidades morfoldgicas citadas anteriormente. Este
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lineamientc sge continua en la imdgen en la vecina Hoja de Grafien

(324).

Al Este del Lineamiento de Tardienta, encontramos dos direcciones
preferentes de lineamientos casi en su totalidad relacionados con
la red de drenaje (segundo y tercer orden). Por una parte, se
identifica un grupo de lineamientos con direccidn NE-SW y por
otra, otro grupo con direccién WNW-ESE variando esta Gltima en la
parte mds meridional de la Hoja hacia direcciones W-E. En este
grupo de -lineamientos cabe destacar por su continuidad los que
flanquean el fondo de valle del Barranco de Valdeparadas-
Mafdinéro, interrumpida por un segmenato NE-SW a la altura del

estangue de Monegros.

Otro gran grupo de lineamientos aparece al Oeste del Rio Gallego.
Estos muestran una direccién persistente WNW-ESE que corresponde
a ejes de drenaje subsidiarios del Gdllego (lineamientos en su
mayoria de tercer orden). Esta direccién aparece interrumpida por
lineamientos de direccién N-S correspondientes a los escarpes de

terraza del mismo rio.
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La presencia de redes de lineamientos c¢on una direccién
proferente hace pensar en un significado estructural, sin embargo

la imdgen no sirve por si sola para confirmar este punto.



